
北京大学信息科学技术学院

应用物理学专业培养方案 

一、专业简介 

电子信息技术特别是微纳电子器件与集成电路技术是现代工业的基础，是关系国家战略

和国防安全的战略性技术。当前我们国家在微纳电子器件与集成电路、量子技术领域的人才

有着巨大的缺口。根据中国电子信息产业发展研究院发布的《中国集成电路产业人才白皮书 

（2017-2018）》，我国半导体和集成电路产业未来人才数量和产业需求之间存在较大缺口。伴

随着未来电子信息产业的迅猛发展，人才需求将保持高速增长。 

 

应用物理学专业为面向“强基计划”的招生专业，本专业主要研究先进微纳电子器件的

原理和制造技术、电子信息技术、微纳传感器技术、新型计算元件和架构设计等技术，为优

秀学子提供广阔的学术发展空间，培养创新型拔尖人才。 

 

 

二、培养目标 

通过通识与专业相结合的教育，使学生具备坚实的数学、物理、电子、计算机、智能科

学等基础知识，涵盖现代电子技术、先进电子材料、微纳电子器件、集成电路设计、微纳机

械系统、新型信息器件与未来计算、电子信息技术等内容，配合先进的产教融合实验实践训

练，系统地掌握微纳电子器件与集成电路、量子技术的理论和方法，受到良好的科学思维与

科学实践研究的训练，具有探索、发现、分析和解决问题的能力，以及知识自我更新和不断

创新的能力，为引领微纳电子科学与技术、电子信息技术的未来发展打下基础。培养过程中

鼓励学生积极参加科学研究，学生可以选择进入电子学院和集成电路学院开展本科科研训练

活动，并可以通过丰富多彩的学科竞赛、国际实习和顶点实践等本科学术活动，结合学科前

沿，探索学科兴趣，锻炼学术创新能力。 

 

 

三、培养要求 

本科毕业后可继续在国内和国际知名高校攻读微电子与固体电子学、物理电子学、量子

电子学、物理学及其他信息科学类专业的研究生学位，也可在科研机构、企事业单位从事集

成电路、电子技术、通讯等相关学科和金融、管理等交叉学科的工作。具体要求包括以下各

方面： 

【1】扎实的理论知识和实践能力：掌握应用物理学领域所需要的物理、数学、电子学、计

算机、通信等基础理论和基础知识，熟悉应用物理、电子信息技术、微电子与集成电

路器件设计、工艺制造与系统集成的实践技术。 

 

【2】发现、分析和解决问题的能力：能够基于科学原理，运用科学方法，发现工程科学应 



用中问题；结合文献调研、原理探索和独立思考，分析问题可能的解决方法；通过专

业培养中获得实践能力，开发解决问题的方案并进行验证。 

 

【3】创新思维和可持续发展能力：面向科学技术趋势和产业发展需求，运用创新思维，能

够提出新问题、新理论和新方法，体现创新能力；具有终身学习的意识和能力，具有

较强的面向未知问题的主动探索精神，具备可持续发展能力。 

 

【4】团队合作精神和社会责任：具有较强的组织、沟通和表达能力，具备团队合作精神，

具有承担项目管理和团队负责的主动精神和能力；自觉以国家需求和社会发展为己任，

自觉关注科学、技术和工程对人类社会可持续发展的影响，自觉遵守职业道德和规范， 

并履行应承担的责任。 
 

 

四、毕业要求及授予学位类型 

本专业学生在学期间，须修满培养方案规定的 148 学分，方能毕业。达到学位要求者授

予理学士学位。 

具体毕业要求包括： 
 

1、公共基础课程：51 学分 
1-1 公共必修课：39 学分 

1-2 通识教育课：12 学分 

 

 
2、专业必修课程：76 学分 

2-1 专业基础课：40 学分 

2-2 专业核心课：30 学分 

2-3 毕业论文(设计)：6 学分 

2-4 其他非课程必修要求：无 

 

3、选修课程：21 学分 
3-1 专业选修课：11 学分 

3-2 自主选修课：10 学分 

 
 

五、课程设置 

1. 公共基础课程：45-51  学分 

1-1 公共必修课：33-39 学分 
 

课号 课程名称 学分 周学时 实践总学时 选课学期 
 

03835xxx 大学英语 
 

2-8 
  按大学英语教研 

室要求选课 

 
思想政治理论必修课 

 

19 
  按马克思主义学 

院要求选课 

 劳动教育课   32 按学校要求选课 

04830041 计算概论 A 3 4 32 一上 

04831420 数据结构与算法 B 3 4 32 一下 

60730020 军事理论 2 2  一上 
 

—— 
 

体育系列课程 
 

4 
  全年，按体育教 

研室要求选课 



可替代课程列表： 

课程号 课程名称 学分 周学时 实践总学时 替代课程 

04830530 计算概论 A（实验班） 3 4 32 计算概论 A 

04830050 数据结构与算法 A 3 4 32 数据结构与算法 B 

 
 

1-2 通识教育课：12 学分 

通识教育课程有四个系列（I.人类文明及其传统、II.现代社会及其问题、III.艺术与人文、 

IV.数学、自然与技术），每个系列均包含通识教育核心课和通选课两部分课程，修读总学分

为 12 学分。具体要求如下： 

（1） 至少修读一门“通识教育核心课程”，且在四个课程系列中每个系列至少修读 2 学分； 

（2） 原则上不允许以专业课替代通识教育课程学分； 

（3） 本院系开设的通识教育课程不计入学生毕业所需的通识教育课程学分； 

（4） 建议合理分配修读时间，每学期修读 1 门课程。 

 
2. 专业必修课程：76 学分 

2-1 专业基础课：40 学分 
 

课号 课程名称 学分 周学时 实践总学时 选课学期 

00132511 高等数学（A）I 5 6 32 一上 

00131460 线性代数 B 4 5 16 一上 

00431141 力学B 3 4  一上 

04830010 信息科学技术概论 1 2 0 一上 

00132512 高等数学（A）II 5 6 32 一下 

00431143 电磁学 B 3 4  一下 

00431142 热学B 2 2  二上 

04833820 电子线路分析与设计 5 4  二上 

04833821 电子线路分析与设计研讨班 0 2 32 二上 

04832440 光学 3 3 6 二上 

00431165 近代物理 3 3 5 二下 

04834610 数字电路与系统设计 4 3 12 二下 

04834611 数字电路与系统设计（小班课） 0 2 32 二下 

04833790 电子学基础实验 2 4 48 二下 

可替代课程列表 
 

课程号 课程名称 学分 周学时 实践学时 替代课程 

00132301 数学分析（I） 5 6 32 高等数学 A（I） 

00132302 数学分析（II） 5 6 32 高等数学 A（II） 

00132611 线性代数 A（I） 4 5 32 线性代数 B 

00132321 高等代数（I） 5 6 32 线性代数 B 



00431110 力学 A 4 6 32 力学B 

00431155 电磁学 A 4 5 16 电磁学 B 

04834620 数字电路与系统设计（实验班） 4 3 16 数字电路与系统设计 

 

2-2 专业核心课：30 学分 
 

 

课号 
 

课程名称 
学 

分 

课程模 

块要求 

周学 

时 

实践总 

学时 

选课 

学期 

04832640 数学物理方法 3 - 4 10 二上 

新开课 应用物理研究实践 3 - 3 16 二下 

00432199 理论力学 B 3  

至少 

12 

学分 

3 5 二下 

04830870 热力学与统计物理 B 3 3 6 三上 

00432141 电动力学 B 3 4 16 三上 

00432149 量子力学 B 3 4 8 三上 

04830910 固体物理 3 3 4 三下 

04834690 半导体物理（含研讨班） 3 器件物

理课程

模块 

4 16 二上 

04834670 集成电路器件（含研讨班） 4 5 16 二下 

04834700 集成电路原理与设计（含实践课） 5 6 32 三上 

04830670 信号与系统 3  

电子信

息技术

课程模

块 

3 6 二上 

04832740 概率论与随机过程 3 3 8 二下 

新开课 量子输运 3 3  三上 

04830800 光电子学 3 3 6 三下 

注：在“器件物理课程模块”和“电子信息技术课程模块”任选其一，完整修完。 

 

 

2-3 毕业论文：6 学分 

 
 

3. 选修课程：21 学分 

3-1 专业选修课：11 学分 
 

课程号 课程 学分 周学时 实践总学时 开课学期 

04834940 量子计算 3 3 0 二上 

04834980 量子信息 3 3 0 二下 

04830760 数字信号处理（含上机） 3 4 16 三下 

04830750 光电子技术实验 2 3 36 三下 

04832400 高级光电子技术实验 3 4 64 四上 

04832130 微电子物理基础 3 3 8 二上 

04834970 固体电子学 3 3  三上 



04834740 集成电路制造技术 3 4 16 二上 

04834680 微纳机电系统 3 4 16 二下 

04834890 先进电子材料 3 3  三上 

04834950 新型信息器件与未来计算 3 3  三下 

04832200 纳电子器件导论 2 2 6 三上 

04832730 现代集成电路中的器件与应用 3 3 0 三下 

04803006 纳米离子学 3 3 0 四上 

04831811 微纳尺度流体科学及应用 3 3 8 四上 

04833190 先进材料表征技术与实验 3 3 16 三下 

04834540 先进集成电路工艺与制造 3 3 0 四上 

04834270 柔性电子学 3 3 3 四上 

04832010 基于HDL 的数字系统设计 3 3 18 三上 

04834840 模拟集成电路与系统（含实践班） 4 5 32 三上 

04834810 微处理器设计与智能芯片 3 4 16 三上 

04831070 集成电路 CAD 3 3 0 三下 

04832500 无线通信集成电路基础 2 2 2 三下 

04835340 高等模拟集成电路 3 3  四上 

04831190 射频集成电路 3 3 16 四上 

04834590 芯片设计自动化与智能优化 3 3  四上 

04832140 现代电子与通信导论 1 2 0 一下 

04830970 通信电路 3 3 10 二下 

04830810 可编程逻辑电路 2 8 38 二暑期 

04830720 通信原理 3 3 6 三上 

04834280 通信原理(实验班) 3 3 6 三上 

04833830 微处理器与接口技术（含实验） 3 4 16 三上 

04830730 微波技术与电路 3 3 6 三下 

04830790 嵌入式系统 2 4 44 四上 

04831080 微电子器件测试实验 2 4 64 三上 

04830030 科技交流与写作 2 2 8 三下 

04832850 创新工程实践 3 3 16 三下 

04833310 集成电路逻辑综合实验 2 20 32 三暑期 

04833720 基于 IP 的 SOC 设计实验 2 20 32 三暑期 

04833730 集成电路的物理设计实验 2 20 32 三暑期 

04833740 数字集成电路验证方法学 2 20 32 三暑期 

04831180 PSoC 应用开发基础实验 2 4 18 四上 

04833530 智能硬件应用实验 2 4 44 二上 

04834340 纳米与光电集成电路 3 3 4 四上 

04833810 智能电子系统设计与实践 3 4 54 三下 

04834330 电子信息前沿与顶点实践 3 4 40 四上 

3-2 自主选修课：10   学分（含跨学科课程和辅修专业学分可替代学分） 



 

六、其他 

1. 荣誉学位要求 

为加强优秀学术创新型人才培养，提高学生探求真知的热情，鼓励学生主动学习和深度

学习，鼓励积极参与实践创新，本专业提供了荣誉课程系列（Honor Track）。完成此系列课

程学习，并达到以下相应要求的学生，可以申请荣誉学士学位。评定通过后，学生将获得学

校统一颁发的荣誉证书。 

【1】 思想品德好，在校期间没有受过任何纪律处分。 

【2】 已获得所修专业的学士学位授予资格。 

【3】 前 7 个学期总平均绩点位于本专业本科毕业生的前 30%。 

【4】 在前 7 个学期，选修完成其中七门荣誉课程学习要求，且成绩优秀（>=85 分）。 
 

课号 课程名称 学分 周学时 实践学时 选课学期 

04834810 微处理器设计与智能芯片 3 4 16 三下 

04833810 智能电子系统设计与实践 3 4 54 三下 

04830910 固体物理 3 3 4 三下 

00432150 

00432149 

量子力学A 或 

量子力学 B 

 

4/3 
 

4 
 

16/8 
 

三上 

00432140 

00432141 

电动力学A 或 

电动力学 B 

 

4/3 
 

4 
 

16/16 
 

三上 

新开课 量子输运 3 3  三上 

04830670 信号与系统 3 3  二上 

04830800 光电子学 3 3 6 三下 

04834590 芯片设计自动化与智能优化 3 3  四上 

04834540 先进集成电路工艺与制造 3 3  三下 

【5】 申请学生应当参与本科生科学研究项目、或申请获得“研究课程”学分，并获得优秀及

以上评价（>=85 分）。 

【6】 毕业论文评价等级优秀。 

 
 

2. 优秀毕业生（Honor Student Award）奖励要求 

【1】 思想品德好，在校期间没有受过任何纪律处分。 

【2】 已获得所修专业的学士学位授予资格。 

【3】 前 7 个学期总平均绩点位于本专业本科毕业生的前 30%。 



【4】 前 7 个学期，在荣誉课程系列中至少选修三门，且每门优秀（>=85 分）。 

【5】 毕业论文优秀。 

 
 

3. 其他课程方面规定 

【1】 相同课名或者授课内容相近的课程为互斥课程，不能重复计算学分。外院系选修的同名

课程也不能计算学分。如果有疑问，请提前和教务老师确认。 

【2】 大学英语所修学分不足 8 学分（或免修）的同学需通过专业或通识选修课程补齐学分。 



七、应用物理学专业课程地图 
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